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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania wytyczne budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy

6,0 kWp budynku wezta cieplnego JAR przy ul. Stowianskiej w Szczecinku.

1.2. Podstawa opracowania:
- Inwentaryzacja i wizja lokalna obiektu,

- Obowigzujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania:
- Instalacja modutéw fotowoltaicznych,
- Instalacja pradu statego DC,
- Instalacja pradu przemiennego AC,
- Instalacja potgczeh wyréwnawczych,

- Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa.

2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Stan istniejacy.

Budynek wezila cieplnego JAR zasilany jest z sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia 0,4 kV ENERGA-OPERATOR S.A. za posrednictwem ztgcza
kablowego z uktadem SZR (Samoczynne Zatgczenie Rezerwy) na Scianie budynku.
Rozdzielnica RG znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

Dane przytgcza:

Moc przytgczeniowa aktualna 26 kW w uktadzie trojfazowym
Moc umowna 16 kW w ukfadzie trojfazowym
Zabezpieczenie przedlicznikowe 25A
Uktad sieci zasilajgce;j TNC

2.2. Opis instalacji fotowoltaicznej.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowi zrédto energii odnawialnej
(OZE) klasyfikowane jako mikroinstalacja (0 mocy mniejszej niz 50 kW).
Wyprodukowana energia zostanie zuzyta na potrzeby wiasne wezta cieplnego i po
poditgczeniu kablem, budynku biurowca MEC. Instalacja sktada sie ze 14 paneli o
mocy 430 kWp kazdy podtgczonych do inwertera o mocy 6 kW.
W zwigzku z tym, Zze strop wykonany jest z piyt korytkowych, nalezy
przewidzie¢ wykonanie dodatkowej konstrukcji stalowej zakotwionej do dachu w
miejscach o odpowiedniej wytrzymatosci. Do tej konstrukcji przymocowac profile

systemowe mocowania paneli wykonane z aluminium. Kgt pochylenia paneli ok. 25°.
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Lokalizacje inwertera oraz rozdzielnic RDC i RAC zaprojektowano w

pomieszczeniu technicznym, obok rozdzielnicy gtéwnej TG budynku wezta cieplnego.

2.3. Parametry instalacji fotowoltaiczne;j:

- Rodzaj paneli — modut monokrystaliczny 430 Wp, 14 sztuk.
- Moc maksymalna uktadu - 6,1 kwWp.

- Napiecie na wyjsciu instalac;ji —230/400 V, 50 Hz (3~).

- Rodzaj potaczenia z siecig — on-grid.

Instalacja pradu statego.

Panele fotowoltaiczne pogrupowane w tancuchy podtgczy¢ do rozdzielnicy RDC
dedykowanym przewodem solarnym o przekroju 6 mm? (z osprzetem MC4 gniazda,
wtyczki). Z dachu poprowadzi¢ przewody w rurce elektroinstalacyjnej po elewac;ji i
przepustem przez $ciang wprowadzi¢ do rozdzielnicy RDC/AC. W rozdzielnicy
RDC/AC umiesci¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, rozigczniki bezpiecznikowe z
wkiadkami dla prgdu statego, modut zabezpieczenia pozarowego. Elementy muszg

by¢ dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej pradu statego

Instalacja pradu przemiennego.

Do zamiany prgdu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny
tréjfazowy zaprojektowano inwerter o mocy znamionowej 6.000 W. W rozdzielnicy
RAC umiesci¢ roztagcznik bezpiecznikowy =z wkiadkami 16A gF, ochronnik
przeciwprzepieciowy typu T1 + T2.

Instalacja zabezpieczajgca przed oddawaniem energii do zewnetrznej sieci
elektroenergetycznej skfada sie z analizatora sieci 3-fazowej podtgczonego do
inwertera interfejsem RS485. Analizator sieci Sledzi w czasie rzeczywistym moc
pobierang przez budynek i poréwnuje z mocg produkowang przez instalacje
fotowoltaiczng. W przypadku gdy moc z instalacji przewyzsza moc pobierang przez
budynek, analizator powoduje zatgczenie dodatkowego odbiornika energii elektryczne;j
(grzatki). Oprogramowanie inwertera powinno umozliwia¢ podglad pracy instalacji
fotowoltaicznej on-line oraz zapisane parametry archiwalne.

2.4. Podstawowe dane elementéw systemu fotowoltaicznego.
2.4.1. Panel fotowoltaiczny — parametry przy STC

- Moc maksymalna Pwmax - 430 Wp
- Sprawnos¢ -21,4 %
- Prad zwarcia Isc -11,1 A

- Prad znamionowy Ivpp -105A
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- Napiecie maksymalne Umpp - 40,96 V
- Napiecie jatowe Uoc -49,30V
- Maksymalny prad zwrotny -15A

- Tolerancja minimalna mocy - -0/+5 %
- Wytrzymato$¢ na $nieg - 5.400 Pa
- Waga maksymalna - 24 kg

2.4.2. Inwerter 6,0 kW

- Moc maksymalna AC - 6.000 VA

- Napiecie wyjsciowe - 230/400 V, 50 Hz (3~)
- Zakres napiecia wyjsciowego -180-280V

- Moc maksymalna DC - 8.000 Wp

- Maksymalne napiecie wejsciowe DC - 1000 V

- Maksymalny prad wejsciowy -135A

- Minimalna sprawnosé -97.5%

- Liczba trackerow MPP -2

- Poboér mocy stand-by -max15W

- Stopien ochrony - IP66

- Zlgcza - WLAN/LAN, USB, RS422, RS485,

2.4.3. Okablowanie DC.

Kabel dedykowany do instalacji solarnych:

- Przekrdj i rodzaj - linka 6 mm?

- Wytrzymatosé izolacji - 1,8 kV DC, podwdjna izolacja
- System ztgczek - MC4

- Temperatura pracy --40°C + +90°C

- Odporno$¢ na warunki atmosferyczne - UV, ozon, deszcz, srodowisko kwasne

2.4.4. Okablowanie AC.
- Rodzaj - YKY/YDY/YLY
- Wytrzymato$¢ izolacji - 450/750/1000 V AC

2.4.5. Ochronnik DC.

-Typ -T1+T2
- Napiecie znamionowe -1.000 V
- Prad wytadowczy 8/20 us - 20 KA
- Maksymalny prad wytadowczy 8/20 us - 40 KA

- llo$¢ biegunoéw -2
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2.4.6. Ochronnik AC.

-Typ -T1+T2

- Napigecie znamionowe - 230/400 V
- Prad wytadowczy 8/20 us - 20 KA

- Maksymalny prad wytadowczy 8/20 us - 50 kKA

- Czestotliwo$¢ znamionowa -50-60 Hz
- llo$¢ biegunoéw -4

Ochronniki podtaczy¢ do zacisku PE przewodem typu LY 10 mm?2.

2.5. Polaczenia wyréwnawcze.

Do wykonania potgczen wyrownawczych zaprojektowano linke typu LY 6 mm?Z.
Pofgczenia wyréwnawcze wykona¢ pomiedzy metalowymi elementami konstrukcji
wsporczych paneli. Pakiety paneli w sasiednich rzedach potgczy¢ ze soba
przewodami ze skrajnych naroznikdw oraz po $rodku. Przewdd wyréwnawczy

podtgczy¢ do GSW (Gtéwna Szyna Wyréwnawcza) w pomieszczeniu technicznym.

2.6. Ochrona od porazen.

Projektowang instalacje wykona¢ w uktadzie TNS. Ochrone podstawowg
stanowi izolacja robocza przewodéw i obudow.

Jako dodatkowg ochrone od porazeh =zastosowano szybkie wytgczenie
zasilania uszkodzonych obwoddw oraz wzmocniong izolacje.

Ochrona realizowana jest przez:

- czlon zwarciowy zabezpieczen instalacyjnych,

- podwdjna izolacja przewodow,

- uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Po zakohczeniu montazu nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz

skuteczno$ci ochrony od porazen. Pomiary udokumentowac¢ stosownymi protokotami.

2.7. Ochrona odgromowa paneli fotowoltaicznych.

Istniejgcg budynek wezta cieplnego nie jest wyposazony w instalacje
odgromowa. Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano cztery
maszty odgromowe o wysokosci 3 m zakotwione do poditoza. Nalezy zachowac
odstep izolacyjny L=0,7 m pomiedzy instalacjg odgromowg a elementami instalac;ji
fotowoltaicznej (panele, konstrukcje wsporcze, przewody). Maszty potgczy¢ drutem
FeZn @ 8 mm ze sobg i uziemic poprzez ztacza kontrolne. Uziemienie zaprojektowano
jako pionowe za pomocg wbijanych stalowych ocynkowanych pretéw o 16.

W przypadku nie uzyskania rezystancji uziomu Ru < 10Q nalezy pograzyc
dodatkowe prety az do uzyskania wymaganej rezystancji. Wykonane pomiary

udokumentowaé protokotami.
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2.8. Uktadanie przewodéw.

Przewody instalacji na dachu utozy¢é w rurkach ostonowych odpornych na
warunki atmosferyczne, UV i srodowisko kwasne. Rurki przymocowa¢ do konstrukciji
wsporczych trwatymi elementami w taki sposéb, by nie lezaty bezposrednio na
pokryciu dachowym oraz nie byto luznych fragmentow ktore wiatr mogtby wprowadzi¢
w drgania. Przy prowadzeniu przewoddw nalezy zachowaé odstep izolacyjny L=0,7m
od instalacji odgromowej. Przewody wprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego

odpowiednio wykonanym i uszczelnionym przepustem.

2.9. Przytaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci OSD

Ze wzgledu na przyjety system wlgczenia projektowanej instalacji
fotowoltaicznej w sie¢ elektroenergetyczng publiczng majg zastosowanie procedury
zwigzane z przytgczaniem OZE kwalifikowanych jako mikroinstalacje do sieci OSD.
Przytgczenie i rozruch technologiczny instalacji muszg zosta¢ wykonane przez osobe
posiadajgcg certyfikat instalatora OZE w zakresie urzgdzen fotowoltaicznych lub
réwnorzedne kwalifikacje. Przed przytaczeniem mikroinstalacje nalezy zgtosi¢ do
odbioru do operatora sieci dystrybucyjnej (ENERGA-OPERATOR S.A)).

2.10. Uwagi koncowe.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét, PBUIIE i PN oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. Zastosowane
urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiednie swiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Oprécz sprawdzenia poprawnosci potagczen elektrycznych oraz dziatania wszystkich
aparatéw i urzadzen wykona¢ pomiary odbiorcze catosci instalaciji.

Podstawowy zakres pomiardéw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
- pomiary rezystancji uziemienia.

Przeprowadzone badania i pomiary udokumentowaé¢ odpowiednimi protokotami.

Opracowat:

Andrzej Majkowski
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